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Elektromobilität
Chancen, Gefahren und Entwicklung
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Das Herz des Elektroautos ist der Akku. Weitere Komponenten sind 

der Elektromotor, die Leistungselektronik sowie die Kühlsysteme

beziehungsweise das Temperaturmanagement.

Aggregate wie Lenkung, Bremsgerät und Heizung/Klimaanlage werden 

elektrisch betrieben. Auch das 12-Volt Bordnetz wird über einen 

Spannungswandler aus der Hochvoltbatterie versorgt. 

Das "Gehirn" der Batterie ist das Batteriemanagementsystem, welches stets 

den Zustand der Batterie kennt und Ladevorgänge und Leistungen während 

des Betriebes regelt.

Bei der Anordnung der Komponenten im Fahrzeug hat sich die so genannte 

"Skateboard"-Architektur durchgesetzt: Der Akku liegt zwischen den Achsen 

im Unterboden, der Elektromotor und die Leistungselektronik an Vorder-

und/oder Hinterachse. Die Karosserie wird dann über dieses Skateboard 

"gestülpt". Diese Unterflur-Architektur garantiert einen niedrigen 

Schwerpunkt und ermöglicht eine etwas bessere Raumnutzung als bei 

Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor.

Elektroantrieb: Die Komponenten



Copyright LiBaService24 GmbH ©

Kennzahlen Neuzulassunegn BEV nach 

Kantonen, letzte 4 Quartale
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Anteile alternativern Antriebe und energieeffizienter 

Fahrzeuge an den Neuzulassungen in der Schweiz 

(letzte 4 Quartale)

https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versor

gung/statistik-und-geodaten/kennzahlen-

fahrzeuge/kennzahlen-alternative-antriebe-

neuwagen.html
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Brennstoffzelle

H2

no emissionno emission

Energiequelle

Verbrauch  

Emissionen

Aktuelle Fahrzeugtypen

PHEV BEV FCHEVHEV

H2
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https://www.zukunft-mobilitaet.net/wp-content/uploads/2019/06/wirkungsgrade-antriebskonzepte-regenerative-energie-elektrofahrzeug-
brennstoffzelle-ptx.jpg

Wirkungsgrad Antriebskonzepte
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Woher kommt der Strom?



Copyright LiBaService24 GmbH ©

100km Einfluss Stromproduktion?
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https://upvolt.ch/second-life-stromspeicher/

LiBa Recycling?
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Was sind Lithium-Ionen-Batterien?
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Quelle : saftey training plus

Lithiumbatterien im Alltag
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Der Lithium Ionen Akku
Welche Vorteile haben sie?

• Lithiumbatterien (LiBa) sind sicher

• LiBa haben eine hohe Energie- und Leistungsdichte 

• Hohe Zellspannung bis 3,7 V 

• Sehr lange Lagerfähigkeit

• Geringe Selbstentladung 

• Breiter Temperaturbereich für Lagerung und Betrieb

• Hoher Wirkungsgrad bis zu 95% 

(Verhältnis Entladestrommenge/Ladestrommenge) 

• LiBa sind aus unserer Gesellschaft nicht wegzudenken

• Nach Vorschrift angewendet sind die LiBa Batterien sicher

• Standardenergiequelle für Unterhaltungselektronik, Werkezuge, Speicher 

und Mobilität
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Leistungsklassen der LiBa

EnergieEnergie Energie
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Wie funktioniert die LiBa

-

+
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Lithium – Ionen Batteriezellen

Zylindrisch, übliche Bauform 

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Unterschiedliche Zellformate

Zylindrisch Prismatisch “Pouch”
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Lithium – Ionen Batteriezellen

Zylindrisch, übliche Bauform 

E-Bike Akku
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Tesla S Zelle – Modul - Batterie
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LiBa Batterimanagementsystem

https://newsroom.porsche.com/de/produkte/taycan/batterie-18541.html

Batteriemanagementsystem (BMS) 
Das Batteriemanagementsystem ist das "Gehirn" der Hochvoltbatterie. Es überwacht 
die Zustände der Zellen während des Betriebs und beim Laden. Beim Laden gibt das 

BMS auf Basis verschiedener Umgebungsdaten die mögliche Ladeleistung, 

insbesondere beim Schnellladen, vor.
Die Kühlung wird auch vom BMS gesteuert.

Kühlsystem
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Welche Gefahren bergen LiBa Akkus?

Besondere Gefahren bergen:

• LiBa in einem undefinierten Zustand, z.B. gebrauchte LiBa

• Mechanisch beschädigte oder deformierte LiBa

• Elektrisch beschädigte LiBa

• Nicht korrekte Ladung 

• Gebrauch von falschen / manipulierten Ladegeräten

• Auslaufende LiBa

• Tiefentladene LiBa (nicht sichtbar)
• Beschädigte Batterien dürfen nicht aufgeladen werden
• Nichteinhalten der Betriebsvorschriften

=> Airbag – Deformation – überhöhte Temperatur
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Lithium-Ionen Batterien Brand?

Entstehung von Feuer und giftigen Rauch
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Können Lithium-Ionen-Akkus auch 
explodieren?

Die Bauweise macht die Batterien zwar kompakt, birgt aber auch 

negative Effekte. Bei einer Überladung, Beschädigung oder 

Überhitzung kann es zu einer unkontrollierten Freisetzung der 

gespeicherten Energie kommen. 

Das nennt man „thermisches Durchgehen“ (engl.: thermal 

runaway).
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Lithium-Ionen-Zelle 

Phase 1: Erwärmen der Lithium-Ionen-Zelle

Phase 2: Explosionsartige exotherme Reaktion

Phase 3: Abkühlungsphase

Thermisches Durchgehen einer Lithium-
Ionen-Zelle NMC-18650 Li(NiCoMn)O2

Quelle: http://mediatum.ub.tum.de/doc/1398170/document.pdf
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Was kann beim Unfall eines Elektrofahr-
zeuges passieren? Beispiele Zellversagen

Kurzschluss

durch externe Kontakte 

durch Deformation bei 

Aufprall, Schlag, 

Verzögerung, Wassereinfall

Kurzschluss

durch äussere 

Einwirkung Deformation

Schlag, Aufprall, 

Verzögerung =>  

Zerstörung Zellmembrane 

Kurzschluss

durch Penetration mit 

einem Gegenstand bei 

Schlag, Aufprall bei 

einem Zusammenstoss

Kurzschluss

durch Hitze, externe 

Hitzequelle wie Feuer oder 

defekt der Batteriekühlung, 

Überladung

Kurzschluss

durch inneren Defekt, 

defekte Zelle, zB. 

Produktionsfehler

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Unterschiedliche Zellformate

Zylindrisch Prismatisch “Pouch”
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Thermisches Durchgehen / Kettenreaktion

Zellversagen durch

• Externer Kurzschluss

• Deformation

• Hitze/Feuer

• Penetration, z.B. Nagel

• Interner Kurzschluss

Thermisches Durchgehen 

einer Batterie Zelle

Kettenreaktion        

• Brand

• Rauch

Kurzschluss

durch Hitze, externe Hitzequelle, keine Kühlung
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Thermisches Durchgehen / Kettenreaktion
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Äusserlich thermisch provoziertes 
Durchgehen eines Lithium-Ionen-Akkus 2 kWh 

(entspricht ca. 

3-eBike Akkus 
gleichzeitig)
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LiBaTrailer
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LiBaRescue
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Ausbildung



Copyright LiBaService24 GmbH ©

Elektromobilität kommt schneller als erwartet

• Nutzt die Energie am effizientesten

• Hat den tiefsten CO2 Ausstoss inkl. Produktion

• Effizienter als Brennstoffzellenfahrzeuge

• Strom ist überall verfügbar

• Stromengpass ist zu beheben, was einfacher ist 

als viel Wasserstoff mit Strom oder gar Erdgas zu 

erzeugen.

Fazit:


